Bosch radzi

Prawidrowa ocena
| postepowanie z sondami lambda

[Boeita

SRR e

& BOSCH

Technologia blizej nas

3
<

Konstrukcja Funkcje
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Sonda palcowa 0 o *9 =: =: Sonda lambda
Gtéwnym elementem sondy palcowej jest czujnik ceramiczny T 600 e - Mierzy zawartos$¢ tlenu w gazach spalinowych,
przypominajacy ksztattem palec. Sonda posiada oddzielny ele- Rysunek 1: sonda palcowa § ﬁ - Po osiaggnieciu nominalnej temperatury pracy min. 350 °C
ment grzejny, ktéry umozliwia osiggniecie temperatury mini- 1.Czujnik ceramiczny 8 400 8 generuje napiecie od ok. 25 do 900 mV odpowiednio do
mum 350 °C, wymaganej do prawidtowej pracy. W celu ochro- 2.Element grzejny 5 5 zawartosci tlenu w spalinach,
ny czujnika przed dziataniem produktéw spalania obecnych 3.Metalowa ostona 200 - Poréwnuje zawartosc tlenu w spalinach z zawartoscia tlenu

w powietrzu atmosferycznym,

- Wykrywa przejscie z mieszanki bogatej (niedobdr powietrza
A < 1) na mieszanke uboga (nadmiar powietrza A > 1) oraz
odwrotnie.

w spalinach, na obudowie sondy, od strony uktadu wydecho-
wego, jest zamontowana specjalna metalowa ostona (rys. 1).
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Sonda planarna

Sonda planarna jest bardziej zaawansowana konstrukcyjnie

od sondy palcowej. Czujnik przypomina ksztattem wydtuzong
ptytke, na ktorej oprocz komorki pomiarowej zintegrowany jest
takze element grzejny, ktory umozliwia szybsze osiagniecie
gotowosci do pracy. Sonda planarna posiada podwdjna metalo-
wa ostone czujnika (rys. 2).

Rys. 3: Skok napiecia przy L. = 1 Rys. 4: krzywa napiecia przy

obciazeniu czesciowym silnika

Rysunek 2: sonda planarna Ug napigcie sondy Ug napigcie sondy

1.Czujnik planarny ze zintegrowanym a mieszanka bogata a mieszanka bogata
elementem grzejnym b mieszanka uboga b mieszanka uboga

2.Podwdjna metalowa ostona czujnika

Lokalizacja Sposob dziatania

Petla uktadu regulacji sktadu mie-

szanki A, na podstawie ilosci tlenu

w spalinach.

1.Zasysane powietrze

2.Zasilanie paliwem

3. Wtryskiwacz

4.Sterownik

5.Sonda regulacyjna
(przed katalizatorem)

6. Katalizator spalin

7.Gazy wydechowe

8.Sonda diagnostyczna (za kataliza-
torem)

W nowoczesnych silnikach sondy lambda sa instalowane

w uktadzie wydechowym, przed i za katalizatorem. Jedna
strona czujnika ma kontakt z gazami wydechowymi, druga

— z powietrzem atmosferycznym. Powietrze atmosferyczne
jest wykorzystywane, jako materiat referencyjny dla pomiaru
zawartosci tlenu w spalinach.

Na podstawie napiecia sondy lambda sterownik wykrywa
sktad mieszanki (uboga lub bogata). Steruje on objetoscia
wtryskiwanego paliwa, tak aby uzyska¢ optymalny sktad mie-
szanki (L = 1), ktory jest warunkiem najbardziej efektywnego
oczyszczania spalin w katalizatorze. Uwzgledniane jest przy
tym aktualne obciazenie silnika. Objetos¢ wtryskiwanego
paliwa musi by¢ obnizona, jesli mieszanka jest zbyt bogata
(A < 1) oraz podwyzszona przy zbyt ubogiej mieszance (A > 1).
Jezeli zamontowano takze druga sonde, tzw. sonde diagno-
styczna, ktéra umieszcza sie za katalizatorem, kontroluje ona
prawidtowos¢ dziatania sondy regulacyjnej (przed katalizato-
rem). Dzieki temu sterownik moze skompensowac odchylenia,
obliczajac zmodyfikowane wartosci.

Przeglad (sondy lambda 3- i 4-przwewodowe)

Stosowac odpowiednie przyrzady pomiarowe, np. multimetr (mierzacy V, A i W) lub diagnoskop
silnikowy. W nowszych systemach najwazniejsze wartosci pomiarowe mozna uzyskaé¢ podczas pro-
cedury samodiagnozy, stosujac testery usterek KTS lub diagnoskopy FSA.

Wskazowki dotyczace usuwania usterek

Przed wymontowaniem sondy lambda wykonac¢ pomiary i ogledziny. Silnik musi by¢ nagrzany.

Kontrola lampki OBD Uszkodzona sonda lambda moze spowodowac swiecenie lampki
(OBD: On-Board Diagnosis) OBD.

Skorzystac z testera usterek (np. KTS 520, 540, 550, 570, 650,
FSA 740) lub kodéw btyskowych.

Odczyt pamieci btedow

Koniecznie
unikaé:

I. Potaczenia wtykowe
Nigdy nie naktadac¢ smaru
ani nie uzywac conta-

ct sprayu, poniewaz
powietrze atmosferyczne
potrzebne do prawid-
towego dziatania sondy
lambda jest pobierane
poprzez ztacze wtykowe.

Przeprowadzenie ogledzin
(przy zamontowanej sondzie)

Test szczelnosci uktadu
wydechowego oraz uktadu
doprowadzania powietrza

Kontrola przewodow przyta-
czeniowych

Procedura testowa

Nalezy skontrolowac¢ wzrokowo wtyk, przewody przytaczeniowe

i sonde lambda.

Zwroci¢ szczegolng uwage na obszar pomiedzy silnikiem a sonda lam-
bda. Dodatkowe powietrze przedostajgce sie do uktadu moze zafat-

szowac sygnaty sondy lambda.

Sprawdzi¢ mozliwe uszkodzenia obwodow, na wypadek przerwy
lub zwarcia do bieguna dodatniego lub masy.

Podtaczyc tester diagnostyczny, np. tester sond lambda lub diag-

noskop.

Kontrola sondy lambda

Nalezy wykonac, jesli powyzsze czynnosci okaza sie nieskuteczne.

Punkty kontrolne

Pomiar napiecia referencyjnego

Wartosci oczekiwane:
400...500 mV

Pomiar czestotliwosci sygnatu

sondy lambda

Wartosci oczekiwane na biegu
jatowym:

> 0,5 Hz (cykl < 2 sec)

Pomiar rezystancji podgrze-
wacza
jezeli > 30 O

Pomiar napiecia podgrzewa-
nia

Wartosci oczekiwane:

ONSI B

Pomiar napiecia sondy
Wartosci oczekiwane przy cie-
ptym silniku:

Mieszanka bogata > 0,6 V
Mieszanka uboga < 0,4 V

Przy odstepstwie od normy

Sprawdzi¢ sterownik/elektryke

Wymieni¢ sonde lambda

Wymieni¢ sonde lambda

Sprawdzi¢ sterownik/elektryke

Wymieni¢ sonde lambda

Na co zwréci¢ uwage

Pomiar wykonac przy odtaczonej
sondzie lambda, na wtyku od stro-
ny sterownika.

Wtyk sondy lambda podtaczony.
Czestotliwos¢ napiecia sygnatu
sondy wzrasta proporcjonalnie do
zwiekszajacej sie predkosci obro-
towej silnika. Mozna skorzystac z
testera sond lambda.

Pomiar wykona¢ na wtyku od strony
sondy, pomiedzy biatymi przewoda-
mi przy odtaczonej sondzie.

Pomiar napiecia podgrzewacza jest
niemozliwy, jesli element grzejny nie
jest aktywny (w nowszych systemach
element grzejny jest wytaczany po
osiggnieciu temperatury roboczej.

Pomiar wykona¢ pomiedzy przewo-
dami czarnym i szarym lub na czar-
nym przewodzie i obudowie.

Il. Przewody przytaczeniowe
Nie mozna dopuszczaé do
przerwan, zagiec i przetarc
przewodow (w wyniku zbyt
mocnego naprezenia, nacisku
lub drgan).

Prawidiowe
postepowanie:

I. Potaczenia wtykowe
Zawsze przykryc¢ sonde

i potaczenia wtykowe
przed myciem silnika lub
natozeniem impregnatu.

Czynnosci obstugowe

Demontaz i montaz

Zalecane jest korzystanie z instrukcji napraw producenta samochodu przy naprawach zwigzanych z sonda

lambda.

Il. Przewody przytaczeniowe
Nie dopuszcza¢ do kontaktu
przewodow z goragcymi miej-
scami oraz uktadem wyde-
chowym.

Narzedzie

Moment dokrecania

Ponowny montaz sondy

Montaz nowej sondy lambda

Uzy¢ otwartego klucza oczkowego 22 mm lub odpowiedniego
adaptera narzedziowego.

40...60 Nm (uzy¢ klucza dynamometrycznego).

Nasmarowac gwint odpowiednig pasta montazowa. Uwaga:
pasta nie moze mie¢ kontaktu z ostona sondy.

Nowe sondy lambda Bosch sg dostarczane z ostong zabezpie-

czajacg oraz z odpowiednio nasmarowanym gwintem. Ostone
nalezy zdjac¢ bezposrednio przed montazem.

Instrukcja montazu « Zwrdc¢ uwage, aby nie przekreci¢ przewodow przytaczenio-
wych w obudowie podczas montazu. Nalezy unikac silnego
naprezania przewodow i wtyku.

- Nie wolno stosowac sond z zanieczyszczonym lub uszko-
dzonym wtykiem.

- Bardzo waznym czynnikiem, majagcym wptyw na prawid-
towe funkcjonowanie sondy lambda, jest utrzymanie czy-
stosci we wnetrzu potaczenia wtykowego. Z tego wzgledu
nalezy chroni¢ wtyk przed wszelkiego typu zabrudzeniami.

- Zbyt dtugi przewdd nalezy spig¢ w petle uzywajac opasek
do przewodow.

Wazne wskazowki

I1l. Obudowa sondy

Nie moze by¢ poddawana
uderzeniom ani czyszcze-
niu przy pomocy myjek cis-
nieniowych.

IV. Wierzchotek sondy

Nie stosowac paliw zawie-
rajgcych otow. Nie naktadac
pasty montazowej do gwin-
tow na ostone.

Uwagi ogodlne:

Ostroznie obchodzic¢ sie
z sonda lambda, nie rzu-
cac i nie dopuszczac do
upadkow! Chroni¢ przed
naprezeniami mechanicz-
nymi!!

IV. Gwint sondy
Montowac¢ sondy z gwin-
tem nasmarowanym odpo-
wiednig pasta montazowa.

Zeby chronié sondy lambda nalezy:
- stosowac wytacznie paliwo bezotowiowe bez dodatkow,
- regularnie wykonywac przeglady pojazdu,

- w razie potrzeby awaryjnego rozruchu silnika uzywac¢ wytacznie kabli rozruchowych. Przy uru-
chamianiu "na pych" do uktadu wydechowego moze dostac sie niespalone paliwo,

- nie dolewac oleju silnikowego powyzej maksymalnego poziomu zaznaczonego na miarce,
- przestrzegac termindw sprawdzania i wymiany: regularnie kontrolowac¢ (co 30 000 km) i wymie-

nia¢ w terminach zalecanych przez producenta pojazdu. Zalecane terminy przegladdéw i wymian
mozna znalez¢ w oprogramowaniu: ESlI[tronic], Tecdoc oraz odpowiednich katalogach.



